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POR EL AcaDEMIco

ILmMo. Sr. D. Barrasar RODRIGUEZ-SALINAS PALERO




Excelentisimos e Iustrisimos Sefiores,

Sefioras v Sefiores:

Con gran satisfaccién cumplo el encargo que me ha hecho esta Acade-
mia de Ciencias de contestar el discurso de ingreso del Profesor don Am-
tonio PLaNs SaNz DE BREMOND, a quien me une una estrecha amistad desde
si toma de posesién de la Catedra de Geometrfa Analitica v Topologia de
esta Universidad, amistad que con el trato en el transcurso del tiempo se
ha hecho més profunda. Se comprende, pues, lo grato que es para mi dar
la bienvenida, en nombre de esta Corporacién, a tan buen amigo y colega,

Nacid el Profesor PrLans en Madrid, el 12 de enero de 1922, Después de
realizar los estudios de Bachillerato entre Madrid ¥ Manresa, pasdé a la
Universidad de Barcelona para estudiar la Licenciatura de Ciencias Exac-
tas; volviendo a Madrid para estudiar el Gltimo curso de ella ¥ obtener bri-
llantemente ef titulo de Doctor. Su tesis, titulada «Fstudio sintético del es-
pacio proyectivo de base no finita numerable», obtuvo el Premio Extraordi-
nario del Doctorado.

Su historial docente comienza con um cursillo, precisamente sobre el
mismo tema que el discurso que acabamos de escuchar, explicado en el
curso 1944-45 en la Chtedra de Fisica Matemética de la Universidad de
Madrid de la que era titular D, Esteban Terradas. En 1950 fue nombrado
Por concurso-oposicién Profesor Adjunto de Geometria Analftica y Topolo- I
gia de la Universidad de Barcelonta, Chtedra que por estar vacante desem- '
pefié desde entonces hasta 1957, que la abandoné para venir a Zaragdza a
ocupar la de la misma asignatura, '

Antes de seguir adelante, vamos a hacer un resumen sistemitico de su
vida cientifica, resumen que nos descubrird un poco los méritos gue con-
curren en el Profesor Antonio PrLans, bastante si no completamente ocultos
por su habitual modestia. '

1. TITULOS PROFESIONALES

Licenciado y graduade en Ciencias Exactas, por la Universidad de Madrid, el 6 de julio
de 1945,

-Doctor en Ciencias Mateméticas, por la Universidad de Madrid, el 27 de noviembre j
de 1953, L
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2. BEcAs v PENsIiONES.

Becario del Seminario Matemitico de Barcelona dwante dos afios, siendo estudiante,

Becario de Ia Fundacién «Conde de Cartagenas en 1944-48,

Beca de la Universidad de Madrid, cursos de 1944 a 1947,

Becario del Consejo Superior de Investignciones Cientificas, dos afios, 1945-47,

Becario. del Patronato ¢juan de In Clervar cuatre afios, 1948-52, '

Nombrado colaborador de Ia Seccién de Geometrfa del Seminaric Matemético de Bar.
celona en 1948, .

Beca del C5.1.C. en 1952 para trabajar en Heidelberg (Alemania) bajo la direccién del
Prof. H. Seifert sobre Teorin de Nudos, en la Seccién de Matemiticas de aquella Universi.
dad, La labor alli desarrollads dio como resultado el trabajo A portacién al estudio de
grapos de Homologia de los recubrimientos ciclicos ramificados correspondientes q an nudo,

Beca de la Fundacién «Juan Marchs, en el afio 1957, para trabajar sobre el tema Carag-.
terizacibn de las mealrices acotadas en el espacio de Hilbert,

los.

3. Premios vy Honoges,

Premio «Leonardo Torres Quevedoy del Consejo Superior de Investigaciones, Cientificas,
1930, por el trahajo Espacio proyective con base dada por una infinidad numerable.
Premio Extraordinario del Doctorado,

4. HiSTORIAL DOCENTE

Cursillo sobre Espacios de Hilbert en la Chtedra de Fisica Matemética de la Universidad
de Madrid en el curso 1944-45,

Ayudante de clases pricticas en la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad de
Madrid durante los cursos 1945-46 v 194647,

Ayudante de clases practicas de Geometria Analitica ¥ Topelogia de la Universidad de
Barcelona durante los cursos 1947.48 y 1948.49,

Profesor Adjunto interine de Geometria Analftics ¥ Topologia de la Universidad de Bar-
celona dos cursos, 1948.49 y 1949-50,

Profesor Adjunte por concurso-oposicién, siete afios, de 1950 a 1957, de la misma asig-

natura, Geometria Analiticy y Topeologia de Ia Universidad de Barcelona,

Profesor Encargado de la Cétedra vacante de Ceometria Analitica y Topologia durante
el misme tiempo.

Profesor de un curso monografico de Doctorado, en 1956-57, sobre Espacios de Hilbers.

Catedritico de Universidad, en la Facultad de Ciencias de la de Zaragoza, desde el 11 de.
mayo de (957, :

Ha formado parte de 1a «Comisién Nacional de Ensefianza de la Matemética en ‘el Ba-
chilleratos, y ha asistido a las Reuniones que 1a citada Comisién ha ido teniendo a lo largo.

de los cursos 1964-66.

5. Cursos DE LICENCIATURA QUE HA DESARROLLADO EN LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA Unp-
VERSIDAD DFE ZARAGOZA,

Geometrin Analitica {segundo curse),
Topologia (cuarte cursa),
6. Cursos pE Docrorapo.

Espacios de Hilbert en 1961-62,
Espacios vectoriales topolégicos en 1963-64 ¥ 1965-66.
Espacios vectoriales topolégicos localmente convexos en |967-68,

N,
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7. CumsiLLos Y CONFERENGIAS.

Cursillo sobre- Espacios de Hilbert, en el Seminario Muatematico de Zavagoza, en los cur-
sos 1959-60 y 1960-61. S )

Cursilioc de diez dfas, en septiembre de 195, sobre la Ensefianza de Mateméticas de
primero de Bachillerato, con la colaboracién de D. Santingo Garcia Atance, para profeso-
res de dicha ensefianza, Facultad Ciencias, Zaragoza, En 4l se siguié el Texto Piloto, pu-
blicade por la Comisién Nacional para’ el mejoramiento de la Ensefianza de la Matemética,

Conferencia en el Colegio Mayor Universitario La Salle (Zaragoza), el 12 de marzo de
1963, sobre Momento actual de la Investigacién Matemdtica,

Conferencia en la Escuela’ Superior Técnica de Aquisgrén {Alemania), en julic de 1967,
sobre Uber die Strahlenmenge des Hilbertraumes. .

Conferencia -en el Deparlamento de Mateméticas de la Universidad de Tubinga (Alema-
nia), en el mismo mes de (967, bajo el titulo Finige Resultate aus der Theorie des Hil-
bertraumes.

Conferencia. en la Universidad de Tubinga, en julio de este afio, sobre el fema Einige
Probleme die- mit der Strehlenmenge des Hilberi-raumes zusammenhidngen,

8. Tesis DGCTORALES DIRIGIDAS.

Direccién de la Tesis Doctoral de D, Bartolomé Fromtera Marqués, gue tiene por ttulo
Propiedades de una funcién de valores enteros, definida en el conjunte de las multidlgebras
finitas (Publicaciones del Seminaric Matematico Garcia Galdeano, nfim. 9, 1967), Esta Tesis
fue leida el 14 de junic de 1965, obteniendo la calificacién de Sobresalisnte cum laude con
Premio Extraordinario. ’

Direccién de la ‘Tesis Doctoral de I¥, Victor M. Onieva Aleixandre sobre Espacio de Jos
rayos del Espacio de Hilbert,

9. Carcos UNIVERSITARIOS,

Secretario de la Facultad de Ciencias de la Unjversidad de Zaragoza durante el perfodo
de un afio.

Vicedecano de Iz misma durante e] trienio 1964-67.

10. CENTROS EXTRANJEROS DONDE HA TRABAJADO,

«Mathematisches Instituty de la Universidad de Heidelberg {Alemania).
«Mathematisches Instituts de la Universidad de Maguncia {Alemania),

1l ESTUDIOS E INVESTIGACIONES REALIZADAS EN EL EXTRANJERO,

Ha trabajado con el Prof. Seifert, en Heidelberg, sobre Teoria de nudos, en el verano
de 1952, en junio de 1954 a Febrero de 1935, en los meses de julio y agosto de 1955 y 1956,
Ha trabajado schre Matrices acatadas con el Prof, Kiéthe de Ia Universidad de Maguncia. -
Ha tomado parte en el Seminaric de Geometria Algebrdica explicade por el Profesor

W. Habicht de la Universidad de Heidelberg. ]

Viaje de estudios a Heidelberg en el verano de 1959 y en el de [960 para trabajar sobre
" Espacios vectoriales topolégicos. .

Viaje de estudios a Heidelberg, en 1962, con ayuda del C.B.L.C., para trabajar sobre
Operadores completamente continuos y continuar sus investigaciones sobre los Operadares
acotados en relacién con los sistemas asintéticamente ortogonales.

Viaje de estudios a Heidelberg, en la segunda quincena de julio de 1965, para trabajar
sobre Espacios vectoriales topoldgicos. :

Viaje de estudios a Heidelberg vy Maguncia, en Ia primera quincena de julio de 1965,

-




para tratar con los profesores Kéthe y Tillmann. de aquellas Universidades, sobre Espacios.
vectoriales topoldgicos.

12, S0CIEDADES CIENTIFICAS A LAS GUE PFRTENECE.

Real Saciedad Matemdtica Espaiiola.
Asociacién Espafiola para el Progreso de las Ciencias,

13. ConNcREsOs Y REUNIONES CIENTIFICAS EN QUE HA PARTICIPADO.

Congreso Matemdtico Internacional de Salzburgo en septiembre de 1952,

Congreso Matemético Internacional de Edimburgo en agosto de [958, Presentd la comu-
nicacién Zerlegung von Folgen im Hilbertraum in Heterogonalsysteme.

Primera Reunién Anual de Matemadticos Espafioles, Madrid, 1960. Presenté la comunjca-

cién Propiedades angulares de la convergencia en el espacio de Hilbert,
’ Congreso XXV Luao»Espaﬁol para el Progreso de las Ciencias, Sevilla, noviembre, 1960.
Presenté la comunicacién Una propiedad de los sistemas heterogonales,

Segunda R.AM.E., Zaragoza, octubre, 1961, Presenté la comunicacién Resultados acerca
de una generalizacién de la semejanza en el espacio de Hilbert, )

Tercera R.A.M.E., Barcelona, noviembre, 1962. Presentd la comumicacidn Los operadores.
acolados en relacién con los sistemas asintéficamente orfogonales.

Congreso XXV Luso.Espafiol para el Progreso de las Ciencias. Oporto, junio, 1962, Pre--
senté la comunicacién Sobre los sistemas L que represenfan un operador completamente
continuo,

Congreso Matematico Internacional de Estocolmo en agosto de 1962, Presentd la comu-~
nicacién Ergebnisse iiber eine gleichmdssige Verallgemeinerung des Ahniichkeitsoperators im.
Hilbertraum.

Cuarta R.AM.FE., Salamanca, diciembre, [963. Presentd la comunicacién Una caracte-
rizacién de los operadores biunfvocos de doble norma finita.

Quinta R.AM.E., Valencia, noviembre, 1964, Presenté la comunicacién Sobre una ca-
racterizacién de los operadores lincales acotados ¥ axtensiones suyas, mediante sistemas hete~
rogonales de rayos,

Congreso XXVII Luso-Espafio! para el Progrése de las Ciencias, Bilbao, julio, 1964,
Presentd la comunicacién Sobre la convergencia débil en &l espacio de Hilbert,

Sexta RAME., Sevilla, octubre. 1965, Presenté las comunicaciones Sobre la continuidad
uniforme angular en los operadores lineales biunfvocos y Nuevos resultados sobre una gene-
ralizacién de la semejanza en el espacio de Hilbert,

Congreso Matematico Internacional de Moscli en agosto de 1966, Presentd la comunicacién
Uber eine Darstellung eines beschriinkten Operafors, mit isometrischen und vollstetigerr
Operatoren,

Octava R.A.M.E., Santiage de Compostela, octubre, 1967, Presenté la comunicacién Ex-
tensién de la dependencia lineal en el espacio de Hilbert.

Novena R.A.M.E., Granada, noviembre, 1968, Presenté la comunicacién Nota sobre com~
pacidad en el espacio de los rayos del espacio de Hilbert,

Reunién de Catedrdticos de Matematicas de Universidad, Santander, julio, 1968.

14. PUBLICACIONES,

1. Adriano Maria Legendre, Matemdtica Elemental, vol. 6 (1946).

2. Espacio de Hilbert de n dimensiones, Rev. R, Acad. de Ciencias de Madrid, vol. 40’
(1946), 1-70.

3. Espacio de Hilbert. Rev. R. Acad. de Ciencias de Madrid, vol. 41 (1947), 197-257.

4, Operadores en el espacio de Hilbert y su espectro. Rev. R. Acad. de Ciencias de
Madrid, wol. 42 (1948), 309-391.

— 34




5. Sobre los invarianies méirico-afines de las _for‘mas cuadrdticas, Rev. Gaceta Mat.,
vol. 4 (1952), 248-253.

6. Sobre la aproximacién dimensional en el espacio de Kuratowski, Rev. R, Acad. de
Ciencias de Madrid, vol. 46 (1952), 303-306.

7. Algunas propiedades lineales de las matrices acofadas. Rev. R. Acad. de Ciencias.

de Madrid, vol. 46 (1952), 273-302,

8. Ensago de un dlgebra lineal infinita en el campo de las matrices acatadas. Collec.
Math., vol. 5 (1952), 3-47.

9. Una forma algebrdica de la dimensién de Urysohn en el espacioc de Kuratowski. Rev,
Acad. de Ciencias de Zaragoza, vol. 7 (1952}, 47-50.

10, Aportacién al estudio de los grupos de homologia. de los recubrimientos clclicos ra-.

mificados correspondientes a an nudo. Rev. R. Acad. de Ciencias de Madrid, vol. 47 (1953},
161-193.

I1. Estudio sintético del espacio progectivo de base no finita numerable, C.5.1.C., Bar-
celona, 1956, 109 pags.

12. Primeras propiedudes de las hipercuddricas en el espacio progective con base no-

finita numerable, Rev. Mat. Hisp.-Amer., vol. 16 (1956), [-27.

13. Aporiacién a la homotopia de sistemas de nudos. Rev, Mat. ‘Hisp.uAmer., vol. 17

(1957), vol. 1-14.

14. Un sisfema de axiomas para el anillo de las matrices infinitas acotadas reales. Collec..
Math., vel. 9 (i957), 35-40.

15. Una estructura reticular del anillo de las matrices infinitas acotadas reales, Collee..
Math., vol. 9 (1957), 87-104.

16, FEl Hempo en cinemdfica. Primera Reunidn de Aproximacién Filoséfico-Cientffica:
«El Tiempo», pag. 133. Institucién Fernando el Catélico, Zaragoza, [958.

17. Propiedades angulares de los sistemas heterogonales. Rev. Acad., de Ciencias de-

Zaragoza, vol. 14 (i959), 5-18.

18, El espacio en fopologia. Segunda Reunién de Aproximacién Filoséfico-Cient{fica:
«El Fspacion, pags. [32-138. Institucién Fernande el Catélico, Zaragoza, 1959,

19. Zerlegung von Folgen im Hilberiraum in Heterogonalsysteme. Archiv der Math.,
vol, 0 (1959), 304-306, -

20. Resultados acerca de una generalizacién de la semejanza en el espacio de Hilbert..

Collec. Math., vol. 13 (1961), 241.258.

21. Propiedades angulares de la convergencia en el espacio de Hilbert. Rev. Mat. Hisp.~-

Amer., vol. 21 (1961), 100-109,

22, Sobre los operadores linedales acotados en reIacuSn con le convergencia de varieda-

des [inedales, Collect, Math., vol, 14 (1962), 269-274.

23, Los operadores fineales dcotados en relacidn con los sisiemas asinibticamente orfa-.

gonales. Collec, Math., vol. [5 (1963), 105-i10.

24, Momento actual de la Investigacién Matemdtica. Rev. Univ, de Zaragoza, Ano XL..

(1963}, 3-11,

25, Sobre la econvergencia débil en el espacio de Hilbert, Rev. Acad. de Ciencias de
Zaragoza, vol. 19 (1964), 69-73.

26, Sobre los sistemas L que represgnian un operador completamente continuo. Rev.,
Acad. de Ciencias de Zaragoza, vol. 19 (1964), 65-68.

27. Sobre una caracterizacidén de los operadores lineales acotados y extensiones sugas,
medianle sistemas helerogonales de ragos. Actas de la V Reunidn Anua! de Mat. Espafio-
les, pags. 99-102. Valencia, 1964.

28. Sobre un determinante infinito definido mediante un operador de doble norma fi-.
nita. Actas de la IV Reunién Anual de Mat. Espafioles, pigs. 123-129. Salamanca, 1965.

29. Una caracterizacién de los operadores biunivocos de doble nerma finita, Actas de
la IV Reunién Anual de Mat. Espafioles, pigs. 119-122, Salamanca, 1965.

30. Sobre la representucidén de un operador lineal acotado, mediante operadores isomé-
tricos y complelamente continuos, Rev, Mat, Hisp.-Amer,, vol, 26 (1966), 202-206,
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31, Sobre la continuidad uniforme angular, en los operadores Lineales acofados biunfvocos,
Actas de la VI Reunién Anual de Mat. Espafioles, pags. 76-80. Sevilla, 1967.

32. Nuevos resuliados sobre una generalizacién de la semejanza en el espacio de Hil-
berf, Actas de la VI Reunién Anual de Mat. Espaiioles, pags. 8{-83. Sevilla, 1967.

33. Sobre el conjunto de los rayos del espucic de Hilbert. Rev. Univ. de Zaragoza, Afio
XKLV (1967), 5-11.

34. Simplificacién lineal en el espacio de Hilbert, Rev. Mat, Hisp.-Amer., vol. 28 {1968},
196-199.

35, Dependencias lineales en el espacio de Hilbert. Publicaciones del Seminario Mat.
-«Garcia de Galdeano», niim. 0. Zaragoza, 1969, pags. 153-161.

En prensa: :

36 Nota sobre compacidad en el espacio de los rayos del espacic de Hilberf. Actas de
la IX Reunidén Anual de Mat. Espaficles. Granada, 1968,

15, TRADUCCIONES,

Baute, B.: Matemdticas Superiores para Ingenieros y Fisicos, . (Traduccién del alemén
de la parte dedicada a la Geometria Diferencial, pigs, 686-793).

KoTHE, G.: Sobre la teorfa de los espacios vecloriales fopoldgicos. Publicaciones del Se-
‘minarioc Mat. de Zaragoza, ntm. |. Zaragoza, 1959, (Direccién de la traduecién de un ciclo
-de conferencias, dado en el Seminario Mat. de Zaragoza).

Hermes, H.: La teoria de Reficulos y su aplicacién a la Légica Maiemdtica. Publicacio-
‘nes del Seminario Mat, de Zaragoza, nim. 4. Zaragoza, 1962, (Traduccién del alemén, en
colaboracién con D. Bartolomé Frontern, de un ciclo de conferencias dade en la Facultad
-de Ciencias de Zaragoza).

KrulL, W.: Sobre ciertas categorfas de grupos con topologie de subgrupos. Publicacie-
‘nes del Seminario Mat. Garcia de Galdeano, nfim. 8, Zavagoza, 1966, {Traduccién del ale-
mén, en colaboracién con el Dr. B. Frontera, de una conferencia pronunciada en la Facultad
-de Ciencias de Zaragoza),

Hocking, J. G. and G. 5. Young: Topologia. Reverté, Barcelona, 1966, (Traduccién del
‘inglés con la colaboracién del Dr. B. Frontera).

Examinando las publicaciones y las otras actividades, expuestas ante-
riormente, del Prof. Prans, se observa la gran atencién que ha prestado
al espacio de Hilbert. En efecto, concretamente, en mas de veinte publica-
ciones ha tratado de dicho tema. Por otra parte, la autoridad alcanzada por
€1, en esta especialidad, queda a mi juicio suficientemente confirmada por
las invitaciones que le han sido hechas desde Alemania para exponer, en
‘varias conferencias, sus resultados. Es oportuno destacar aqui que, precisa-
mente, Alemania es el pais extranjero que mAs ha contribuido a su forma-
cién, siendo raro el veramo que mo realiza un viaje alli para ampliar sus
conocimientos. No queremos concluir la exposicién de estos méritos sin de-
jar de decir que, desde hace poco es recensor del «Zentralblatt fiir Mathe-
matiks,

Como la exposicién que acaba de hacernos el Prof. PLans de sus traba-
jos no es posible mejorarla y, por otra parte, queremos hacer alguna alu-
sién directa a ellos, pasamos a exponer las cuestiones mis importantes que
han sido tratadas por él.
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1. Sistemas heterogonales fuertes y sus propiedades. Este tema ha
sido estudiado en las publicaciones 17 y 23.

2. Operadores que conservan la heterogonalidad fuerte : semejanza
asintdtica. Las publicaciones 20 y 32 tratan de este tema.

3. Caracterizacién de una sucesién de rayos convergente débilmente
a uno dado. En la publicacién 21 se estudia este tema. -

4. Los operadores lineales acotados en relacién con el conjunto de los
“rayos del espacio de Hilbert. Fste tema ha sido tratado en las publicacio-
nes 26, 27, 20 v 31.

3. Representacién de los operadores lineales acotados en términos de
operadores isométricos. Ta publicacién 30 trata de este tema. '

6. Sistemas topolégicamente libres maximales, contenidos en una stu-
cesién dada de vectores. Iiste tema se estudia en la publicacién 34.

7. Caracterizacién de la base débil. La publicacién 35 trata de este
tema.

8. (Caracterizacién de la compacidad fuerte y débil, en el espacio de
los rayos del espacio de Hilbert. Este tema se trala en la publicacién 36,
actualmente en prenga,

En la teorfa de espacios de Hilbert la teorfa espectral ocupa un lugar
destacado, tanto por la importancia que tiene en si misma como por las
aplicaciones que encuentra en la Fisica y, en particular, en la Mecanica
cuéntica. Fsto creo que justifica suficientemente que haga una exposicién
breve de ella, que amplie en este punto el discurso que acabamos de oir.

Sea H un espacio de Hilbert y B[H] el conjunto de los operadores (li-
neales) acotados con dominio H. Sea ‘A un operadet con dominio DAYy ¥
con conjunto imagen o recorrido R(A), El conjunto resoluente g (4) de

A es el conjunto de los nfimeros complejos A: A € C, tales que R(A-—A)=H
¥ (N — A)™" existe y es acotado en R(A [ — A), siendo I €l operador uni-
dad. La funcidén resolvente o resolvente de A es la funcién R A; A) =
= (A — A)™ definida sobre p (4). Bl espectro ¢ (A) de A es el comple-
mento C\p (4) de ¢ (4). ' '

No es dificil probar que el conjunto resolvente p (4) es abierto y que
la funcién R(A; A) es analitica en o (A), ‘

Sea A € B[H] y (A) la familia de todas las funciones { que son anali-
ticas en un entorno de o (4). Entonces, si € & (A) ¥ @ es un abierto,
que contietle a ¢ (4), cuya frontera T' consta de un ntmero finito de curvas
de Jordan rectificables, y tal que QU T esti contenido en el dominio de ana-
liticidad de f, se define el operador f{4), asi:

' L '
fl4) = Q—EL FO R ; A) o

.,




o

convenientemente escribiendo

| r (o '
f_(A) = f(o0) [. +‘ﬂ?fp ) ROv; A) dn

Existen multitud de propiedades interesantes, relativas a las funciones
f€F (A) y a sus valores, pero se comprende que no pueda detenerme en
ellas, :

Un concepto importante es el de conjunto espectral, que se define comn
un subconjunto de ¢ (4) que es, simultineamente, abierto vy cerrado.

Hs de interés la siguiente clasificacién del espectro ;-

L. Especiro continuo de A : s{A) es el conjunto de los A €o{4) tales
que RQI-—A)=H y (A —A)"' existe pero no es acotado en
R(AT—A). .

2. Espectro residual de A : o{A) es el conjunto de los A€ ¢(A) tales
que RAI-—A)s~H y A\ — A)™" existe. ' -

3. Espectro puntual de A @ o{A) es el conjunto de los A€ s(A) tales
que (A I — A)™ no existe, es decir, €l conjunto de los valores propios de A.

Los espectros de los operadores normales, simétricos v autoadjuntos
tienen propiedades dignas de mencién. En efecto, por ¢jemplo, un opera-
dor A es esencialmente autoadjunto i y s6lo si e(A) T R,

La teorfa espectral gemeral enmcuentra aplicaciones importantes en los
semigrupos de operadores y en la teorfa ergbdica, en donde los trabajos de
M. H. Stong, E. HuLe, E. Horr; G. D. BIRKHOPE v J. von NEUMANN han
marcado jalones fundamentales.

Un B-dlgebra o un élgebra de Banach es un espacio de Banach of que
es un Algebra con unidad ¢ sobre el cuerpe C de los nimeros complejos y
que tiene las propiedades llel '=:1 y layll = |l Iyl para todo x, v € of.
Naturalmente, un B-dlgebra se dice conmutativa o abeliana cuando xy=19ix
Para cualesquiera x, y € of. Una smvolucidn en un B-ilgebra es una aplica-
cién x —> x* de of en sf con las propiedades :

(x+g)* = abty®,  (ay)hi= g
(a)* = ag*,  (x%)* = x.

El espectro o(cf) de un B-Algebra conmutativa of os el conjunto de to-
dos los ideales maximales en o con una topologia apropiada.

Un B*-lgebra es un B-dlgebra of con una involucidn * que satisface
llac®xil 1= lxll? para todo x € o£.

Cualquiera que sea el espacio de Hilbert H,. se prueba facilmente que
B[H] es un B*lgebra en donde e =1, A* es &l operador adjunto de A y

Cuando 4 es. un operador cerrado no acotado, esta definicién se modifica




1Al es Ta norma usual del operador 4. Dado un operador normal A € B [H],
B*(A) es la subilgebra minima de B[H] que contiene a I, A, A*. Es claro
que entonces B¥(A) es conmuntativa, :

El teorema de GELFAND-NAIMARK para un B*-ilgebra dice: «Todo B¥-
dlgebra conmutativa es isométricamente *.isomorfa con el dlgebra C(N) de
todas las funciones continnas sobre $u espectro A =g (A)». -

Como consecuencia de este teorema resulta que, para un operadotr nor- -

mal 4 € B[H], B*(A) es isométricamente *-isomorfa al subdlgebra C (a(A))
¥ que esta isomorffa es finica si se exige que al operador A € B*{4) le
corresponda la funcién f€C (a(d)) definida por FA) =2 para todo
A Eo(4).

Una medida espectral en un espacio de Hilbert H es un homomorfismo
E de un 4lgebra de Boole 3 de conjuntos en un ilgebra de Boole de opera-
dores de proyeccién en H con la propiedad de que aplica el conjunto total
S € X en el operador unidad I € B[H].

El teorema especiral gemeral, para un B*-ilgebra conmutativa de opera-
dores en un espacio de Hilbert H, completa el anterior teorema de GELFAND-
NAmMARK, afiadiendo que todo isomorfismo f <> A(f) entre ambas &lgebras
C(A) y of, determina unfvocamente nna medida espectral E, definida sobre
ia clase B de los conjuntos de Borel en A, con las siguientes propiedades :

(i) para cada x, y € H la funcién de conjunto (F{s) x, ¥), definida so-
bre B :¢€ B, es una funcién de conjunto contablemente aditiva regular
sobre B,

(i) E@®) 4= AE@®) y E(@) = E(8)* para 5€ B y T € of,
(i) T() = f §0) E(@) para 1€ C (A,
AN

Las consecuencias de este teorema son mumerosas, obteniéndose asf, en
particular, la conocida representacién

fy= [ 0 E@ (jecean)

para un operador normal A € B[H].

Otro concepto importante, en la teorfa que estamos considerando, es el
de representacién espectral. Sea A un operador normal en un espacio de
Hilbert H. Sea [w]r una familia de medidas finitas, positivas y regulares
sobre los conjuntos de Borel del plano complejo C. Entonces, una repre-
sentacién espectral de H sobre Z;L.(m) relativa a A es una aplicacién T .
de H sobre ZiLg(w) con las siguientes propiedades:

(i) cada medida p se anula sobre el complemento del espectro o(4) de 4,
(i) T es una aplicacién lineal de H sobre Z;La(m) que conserva log
productos escalares,
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(it} para toda funcién de Borel f, acotada sobre a{A), se tiene

(T(H(A) 2)): ) = {3 (Tx): ()

para x € H, 1€ v pcasi todo A

En ciertas hipétesis, un espacio de Hilbert admite representaciones es-
pectrales relativas a un operador normal A sobre un espacio de Hilbert
Lz(P')- .

“Vuelvo a dar la bienvenida al nuevo miembro de esta Academia, del que
esperamos abundantes frutos en ella por su historial cientifico y sus exce-
lentes cualidades humanas,

HE DICHO.
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