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Excelentisimos e Iustrisimos Sefiores,

Sefioras y Sefiores:

Es siempre grato para un Académico cumplir el encargo de contestar en
mombre de la Academia al discurso de ingreso en la Corporacién de un nue-
vo compaifiero. Para mi es mds grato este encargo, porque ademds de los
{uertes lazos de compaifierismo y amistad que me unen con el Sr. Rodriguez
Vidal, parece que la Providencia ha querido ligarme mds a él-en momentos
decisivos de su vida, ya que por dos veces he tenido la satisfaccién de for-
mar parte del Tribunal que habfa de juzgar las oposiciones en que actué
y triunfo. :

Si satisfactorio es para mi dar el abrazo de bienvenida al Sr. Rodriguez
Vidal, lo es igualmente para toda la Academia, que recibe en su seno un
excelente Catedrdtico, entusiasta trabajador en el campo matemaético, tanto
-en el aspecto tedrico como en el pedagégico, al que ha dedicado particular
.atencién.

Nacié nuestro nuevo compafiero en Ceuta, el afio 1916. Trasladado en
seguida su padre a la Peninsula, fij6 su residencia en Barcelona, y fue alli
donde el Sr. Rodriguez Vidal hizo sus estudios universitarios, terminando su
licenciatura en Ciencias exactas el afio 1936, con calificacién de sobresa-
liente y premio extraordinario. El-afio 1940 aprobé en Madrid las asignatu-
ras del Doctorado, y en 1947 presenté su tesis doctoral sobre el tema:
‘Contribucién al estudio de las sucesiones casi periddicas y sus generalizacio-
nes, que le habia sido propuesto por el Dr. D. Enrique Linés, obteniendo la
«calificacion de sobresaliente. ‘

El afio 1939 fue nombrado Profesor ayudante de la Facultad de Ciencias
‘de Barcelona, en 1940 pase a ser Profesor auxiliar y en 1950, por oposicién,
Profesor adjunto de Anélisis Matemdtico y Algebra de la misma Facultad.

En aquel centro de ensefianza recibié una sélida formacién matemdtica
dirigido por el excelente maestro Dr. D. José M.* Orts Aracil, modelo de
hombres de ciencia y Catedrdtico ejemplar, creador y alma del Seminario
matemdtico de Barcelona, donde han recibido su formacién muchos ilustres
matemdticos espafioles. Junto con los sélidos conocimientos mateméticos
recibié de aquel maestro su amor a la ensefianza, a la que el profesor Orts
=e ha entregado siempre totalmente, haciendo de su profesion de Catedra-
tico un verdadero sacerdocio.

El afio 1942, en las oposiciones a Cdtedras de Enseflanza media, fue
votado para la del Instituto de Jitiva, y de alli se trasladé a comienzos de
1943 a Manresa, logrando asi permanecer en contacto con la Facultad de
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Ciencias de Barcelona. Ultimamente se trasladé al Instituto Miguel Servet
de Zaragoza, en el que cesé voluntariamente en 1963, para poderse dedicar
por completo a la Universidad.

En noviembre de 1951 obtuvo en refiidas oposiciones la Catedra de An4-
lisis matemético 3.° y Algebra Superior de esta Facultad de Ciencias zarago-
zana, ensefianza que desde aquella fecha viene explicando sin interrupcién.
En esta Facultad ha explicado diversas asignaturas en concepto de acumu-
ladas, de las que he de destacar la de Mateméticas para médicos y mds
tarde la de Matematicas generales del curso selectivo.

~ Su amor a la ensefianza le ha llevado a escribir excelentes tratados de
Matemdticas para todos los cursos de la Ensefianza media, y para el afio
preuniversitario. En uno de esos textos se lee Ia siguiente dedicatoria:
“A mi madre, la primera y la mejor de mis maestras” ; expresién de carifio
hacia la persona de quien recibié sus primeras ensefianzas. Este amor filial
le llevé también a publicar una obra péstuma de su padre, el comandante
D. Rafael Rodriguez Annoni, distinguido profesor de Matemdticas; sobre
esta obra, titulada: Al margen de la clase. escribié el Profesor Puig y Adam
el siguiente comentario: “Sin duda es el libro mas variado e interesante de
curiosidades matemédticas que se ha publicado en castellano”.

En colaboracién con el profesor Dr. D. Juan Augé ha publicado la obra
Curso preliminar de Matemdticas, destinada en la fecha de su publicacién
a los alamnos de primer curso de la Facultad de Ciencias, y en particular
para los de Medicina.

Ha traducido del inglés la obra Algebra moderna, de Birkhoff y Mac
Lane, primer texto de esta materia publicado en castellano, y que ha logra-
do gran difusién en Hispano-América. Actualmente se halla en prensa la
traduccidn, también hecha por él, de la obra Lecciones de Algebra moder-
na, de Dubreil y Dubreil-Jacotin.

Desde que terminé su licenciatura ha venido escribiendo continuamente
articulos, unos de cardcter tedrico y otros diddcticos, en las publicaciones:
Revista Matemdtica Hispano-Americana, Gaceta Malemdtica y Theoria, en
las Actas de las Reuniones de Aproximacién Filoséfico-Cientifica de la Tns-
titucién Fernando el Catélico y en las Actas de las Reuniones de Matem4-
ticos espafioles celebradas en Madrid, Zaragoza y Barcelona en estos ltimos
afnos. En la Revista de nuestra Academia ha publicado un articulo titulado:
Los pjaffianos y la funcién de apoyo en el estudio de los cuerpos convezxos.
También ha publicado interesantes articulos en la prensa periédica diaria.

Desde que se incorporé a esta Universidad ha venido explicando todos
los afios cursos monogréficos sobre diversas materias de su especialidad de
Ecuaciones diferenciales, destinados a la formaci6n de los alumnos que as-
piran al grado de Doctor.

También se ha manifestado su actividad fuera de la Universidad, aun-
que siempre actuando como Catedrédtico universitario, en diversas conferen-
tias pronunciadas en centros culturales de Zaragoza, y en coloquios enca-
minados al perfeccionamiento de la ensefianza, manteniéndose siempre
dentro de un espiritu universitario ejemplar.
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Hace tres afios, en votacién realizada por los Catedrdticos de esta Fa-
cultad de Ciencias, fue propuesto para el cargo de Vicedecano, que desde-
entonces viene desempefiando con verdadero acierto.

Pasemos ahora a comentar el discurso que acabamos de ofr: EI Sr. Ro-
driguez Vidal justifica la eleccién de su tema en el hecho de que, al tener
que explicar un curso de Matemdticas para médicos, hubo de conocer el
papel que las Matemadticas tienen en el campo de la Biologfa. Personalmente-
he tenido la experiencia de cémo debe un Catedrdtico de Matemdticas apli-
cadas estudiar el terreno en que sus ensefianzas han de tener su inmediata
aplicacién ; y asf llegar a conocer la seleccién que debe hacer en el extenso
campo matematico, para reunir las materias mds apropiadas al fin indica-
do, y al mismo tiempo encontrar la forma en que estas ensefianzas han de-
ser presentadas a los alumnos, para que lleguen a darse cuenta de la-
importancia de los conocimientos que se les ensefian, y el interés que para
ellos tiene su estudio. '

Mi llegada a Zaragoza coincidié con el estreno en Espafia de un nuevo
plan de la carrera de Ciencias quimicas, en el que se sustitufan las ense-
fianzas de Matemdticas, que en esta carrera estudiaban los alumnos em
unién de los que cursaban la de Ciencias exactas, por dos cursos de una en-
sefianza denominada “Matematicas especiales para quimicos”, y del desem-
pefio de esa Catedra fui inmediatamente encargado. Era mi tarea, por lo
tanto, la creacién de esa ensefianza, y ello me llevé a internarme en el
campo de la Fisica matemédtica y de la que entonces se conocfa con el nom-
bre de Quimica fisica. El estudio de estas materias me hizo comprender las
diferentes fases que tiene la intervencién de la Ciencia Matemética en el
campo de una cualquiera de las ciencias de la Naturaleza.

Tratdndose de una ciencia que estudia fenémenos observados en el Mun-
do en que vivimos, la primera etapa ha de ser la acumulacién de datos-
recogidos por la experiencia. La reunién metddica de estos datos es tarea:
de la Fstadfstica, v los métodog mateméticos de esta Ciencia son los que
se aplican para establecer correlaciones entre los valores obtenidos para las
diversas magnitudes que en el fenémeno intervienen. Estas correlaciones se:
reunen en leyes empiricas, expresadas muchas veces por medio de férmulas
mateméticas; y estas férmmulas conducen finalmente a una teorfa, que al’
mismo tiempo que establece una serie de postulados y un desarrollo mate-
mético conducente al cdleulo de los valores observados, da una interpreta-
cién de cémo se relacionan los distintog fenémenos con las causas que los-
producen. La teoria serd completa cuando. ademds de conducir a valores
coincidentes con la experiencia, llega a poder anunciar fendmenos nuevos,
muchas veces insospechados.

La importancia que para una ciencia tiene el poder ser formulada total-
mente como una teoria matemdtica se ve hien patente, cuando se conside--
ran los muchos descubrimientos logrados mediante cdlculos netamente ma-
tematicos.

Dejando aparte las innumerables y sorprendentes conquistas alcanzadas:
por la Mecénica, que han sido la base del progreso en todas las manifesta--
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.ciones de la técnica moderna, me limitaré a comentar dos importantisimos

.descubrimientos debidos tinicamente a las teorfas matemdticas.

La Electricidad habia pasado por la forma empirica en toda la primera
mitad del siglo xix y continuaba desenvolviéndose en esta forma cuando
Maxwell formulé sus ecuaciones, que deben ser consideradas como verda-

“deras hipétesis, sobre las que edificé la teoria matematica de los fenémenos

eléetricos. Cuando se buscé la interpretacion de los resultados -a que esta
teorfa conducia, se vio que anunciaba propiedades de la Electricidad hasta

‘entonces “desconocidas y que jamas habian sido experimentadas. Asi sur-

.gieron las ondas herzianas, y con ellas la radiotelegrafia -y radiotelefonia, y

Gltimamente la televisién; sorprendentes descubrimiento que serfan consi-

-derados como algo que tinicamente podria ser explicado por intervenciones

sobrenaturales, por quienes vivian en el comienzo de nuestro siglo. Estas

‘ondas permitieron también formular la teoria electromagnética-de la luz

dando un paso gigantesco para una nueva concepcién de la Optica mate-
mética.

La teoria de la Relatividad condujo a Einstein a deducir, basindose en
una férmula matematica, la posibilidad de la transformacién de la materia

.en energia. Fsta idea, sumamente osada en el momento de su formulacion,

pues estaba en abierta contradiccién con principios filoséficos que se consi-
deraban inmutables, fue al fin comprobada experimentalmente, y hoy es
la base de la energia nuclear, la gran promesa del porvenir.

La MecAnica teérica sirvié de base para la construceién de una Fisica

‘matemética. La primera parte de esta Ciencia que encontré su formulacién

‘matematica fue la Optica. A ésta sigui6 inmediatamente la Termodindmica,

primero en una forma semiempirica, y después basada en la teoria cinética.
Finalmente Maxwell ideé y desarrolld la teoria matematica de la Electrici-

~dad, que hoy, comprobada la existencia de los electrones y la importancia
-que tiene en ese aspecto dz la Fisica, ha tomado el nombre de Electrénica.

La Quimica tedrica se basé primero en la Termodinimica clasica, e in-
mediatamente en la teoria cinética ; més tarde, cuando la Mecdnica cudnlica

‘logré formular matematicamente las estructuras de los 4tomos y moléculas,

puede decirse que nacié la verdadera Quimica matemadtica, basada en las

“teorfas cuénticas del enlace molecular y de las fuerzas de valencia.

Con lo expuesto vemos cémo la Fisica y la Quimica han sido las prime-

“ras ciencias de la Naturaleza que han logrado una formulacién matemaética,

con teorfas sumamente fru-tiferas y con resultados concordantes con la ex-
periencia. Fstas teorfas no son mds que una aproximacién a la verdad ; pero

-son suficientemente exactas dentro de los limites de precisién de nuestros

-actuales instrumentos de medida. Cuando se dispone de instrumentos més

precisos las teorias evolucionan, aproximéandose asintéticamente a la verdad

-absoluta, suprema aspiracién del entendimiento humano.

Pasemos ahora a la Biologia. El Sr. Rodriguez Vidal, en su docta diser-
tacién, nos ha dado a conocer los intentos que se vienen realizando para

“introducir en esta ciencia los métodos matematicos. De un modo indirecto se
logra este propdsito al formular matematicamente los fenémenos fisicos y
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quimicos que se manifiestan en los seres vivos. Este aspecto de la Ciencia
no puede llamarse con propiedad Biologia matemdtica, sino teorfa mate-
matica de los fendmenos fisicos y quimicos en los procesos bioldgicos. La
verdadera Biologia matemdtica se halla ahora en un periodo inicial, de
recogida de datos experimentales y estudio estadistico de los resultados
obtenidos, con establecimiento de férmulas empiricas cuando la correlacién
entre estos resultados permite enunciarlas.

En el discurso que hemos escuchado aparece sefialada con mucho acierto
la dificultad grande que para el establecimiento de una teoria matemdtica
ofrece el comportamiento de los seres vivos, en forma aparentemente dis-
tinta de la que rige el mundo inanimado; con un comentario sobre esta
dificultad me propongo poner fin a mi discurso.

La Mecdnica tedrica estudia el movimiento de los sistemas materiales
primero en medios ideales, en los que no actian mds que campos con-
servativos. Un sistema en estas condiciones, por ejemplo, un volante que
gira alrededor de un eje, un péndulo que oscila, ambos en ausencia de ro-
zamientos y resistencias pasivas, si realiza un movimiento periédico, con-
tinuard moviéndose indefinidamente. Pero ésta no es la realidad; a los
campos conservativos acompafian siempre fuerzas designadas, con pala-
bras verdaderamente apropiadas, con el nombre de disipativas. Son estas
fuerzas los rozamientos, resislencia de medio, ele. ele. Todo sistema mecd-
nico estd sometido a estas acciones disipativas; y si no recibe energia de
una fuente exterior, el sistema pierde movimiento, alcanzando el reposo
en un tiempo mas o menos largo.

La Termodindmica nos dice que de un modo andlogo se comportan los
fenémenos calorificos. 8i en un sistema atendemos, no s6lo a su movi-
miento, sino también al cambio que experimenta su estado interior de
energia lérmica, la transformacién termodindmica serd ciclica, y persistird
por tiempo indefinido, sélo en el caso ideal de tratarse de una transforma-
ci6n reversible, en la que se conserva el valor de la entropia; pero ésta
no es la realidad, sino que la transformacién es siempre irreversible, y la
entropia tiende a un valor mdximo, aleanzado el cunal el sistema habrd
quedado en reposo.

En el discurso que acabamos de ofr hemos visto que en los seres vivos
ocurre lo contrario. Desde que se inicia la primera célula de un animal,
por la unién de los gérmenes masculino y femenino, se produce el creci-
miento del nuevo ser, primero en embrién, para acabar en un animal for-
mado por un maravilloso conjunto de érganos, dotado cada uno de una
complicadisima estructura, y relacionados unos con otros en sorprendente
armonfa. Es cierto que el animal recibe energia del mundo exterior; pero
en su formaciéon y desarrollo parece existir un agente interno totalmente
desconocido, y cuya actuacién, al menos en la primera etapa de la vida
del ser, no es disipativa, sino netamente constructiva. En la primera etapa
de su vida primero se forma el animal, lnego crece y se desarrolla, hasta
alcanzar un limite, en el cual se mantiene durante un tiempo mas o menos
largo. Cuando se ha llegado a este limite, el ser vivo se mantiene sin mo-
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dificacién duranle un cierto tiempo, y al fin se inicia su decadencia, que
termina con la muerte. He hablado sélo de animales, por ser en ellos mds
manifiesta la actividad vital, pero naturalmente siguen igual proceso los
vegetales. Este proceso vital es totalmente distinto del seguido por los se-
res inanimados, y por ello es preciso que quien trate de asociarlo con una
teoria matemdtica, sepa prescindir de las ideas seguidas en el mundo fi-
sico-quimico, y busque otras orientacionts totalmente nuevas.

Dejando aparte el problema de la vida en si misma, son muchos los
aspectos de la vida de los seres que constituyen en la actualidad un verda-
dero misterio. Uno de ellos, desde luego muy sugeslivo, es la forma de
actuar las radiaciones en vegetales y animales. Son interesantes los feno-
menos que en este aspecto se van conociendo actualmente. Hemos oido
c6mo utiliza el murciélago las ondas ultrasonoras para localizar sus pre-
sas, del mismo modo que se localizan los objetos con el radar. También
hemos oido la forma en que determinados animales, por ejemplo la rana,
perciben las radiaciones luminosas; pero hay una pregunta que ain no
ha tenido contestacién: ¢Existen en los seres vivos radiaciones de un tipo
desconocido? Quizds habremos de admitir su existencia si nos fijamos en
el regreso a su nido de las palomas mensajeras, a veces desde una distan-
cia superior al millar de kilémetros. Es conocido el caso del perro, que
llevado en tren o automévil a una distancia de su casa de varias decenas
de kilémetrog, regresa junto a su amo recorriendo un camino que no co-
noce. ¢Cudl es la radiacién que en un momento determinado hace que se
reunan en una sola bandada las aves de la misma especie que habitan una
extensa comarca, para emprender juntas el vuelo a lejanas tierras, en
busca de otrog climas, guiadas en algunos casos por un ave de otra espe-
cied ¢Cémo se orientan estas aves en su vuelo? Es posible que algin dia
se conozca la naturaleza de estas radiaciones y puedan ser delectadas y
medidas, determinando su origen v las leyes de su propagacién, y estable-
ciendo al fin una teorfa matemdtica de las ondas biolégicas, en la misma
forma que ahora estd establecida la de las electromagnéticas y de las so-
noras.

¢Se llegard a construir una Biologia matemdtica? Parece que esto, en
forma de una teorfa matemdtica de los fendmenos netamente bioldgicos,
ofrece dificultades casi insuperables; pero ante los descubrimientos logra-
dos en otras ramas de las ciencias de la Naturaleza, hemos de ser optimis-
tas, y pensar que el Creador, que ha guiado al espiritu humano hasta lo-
orar tan insospechadas conquistas en el campo de la Fisica, nos permitird
alguna vez levantar el velo que hasta hoy ha permanecido cerrado, y co-
menzar a penetrar en el maravilloso misterio de la vida.




